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Ozet: Calisma kapsaminda islanabilir toz (Siilfiir 80 WP) ve emiilsiyon konsantre (Di-amin 500 SL)
formilasyonlu bitki koruma Grtnlerinin kullaniminin; pompa kullanim 6mrd, siibap yay gerilimi ve
piston membrani ylizey sertliine bagl olarak piston-membranl piilverizatér pompalarinin debisine
etkileri belirlenmistir. Pompa, émiir deney standinda 20 bar ve 540 I/min’ de calistinimistir. Omiir
deneylerinde toz ve emiilsiyon konsantre formilasyonlu ilaclar sirasiyla 4 g/l ve 5,5 ml/l dozda
kullanilmistir. Arastirma  sonuglarina goére, emiilsiyon konsantre formdlasyonlu ilacin pompa
performans karakteristikleri Gzerindeki etkisi, toz formilasyonlu ilaca gbére daha azdir. Piston-
Membranli pompada asinmanin islanabilir toz formulasyonlu pestisit kullanildifinda daha fazla
oldugu gorilmistir. Calisma sirasinda pompalardaki asinmanin en fazla siibap baski yaylan ve
membranlarda olustugu saptanmistir.
Anahtar kelimeler: Pilverizator
karakteristikleri, bitki koruma Griini

pompalari, pompa asinmasl, pompa Omir, pompa

Effect of Two Different Plant Protection Product Formulations on the
Characteristics of Sprayer Diaphragm Pump

Abstract: In this study, effects of the usage of the plant protection product (PPP), wettable
powder (Sulphure 80 WP) and emulsifiable concentrate (Di-amin 500 SL) depended on pump life,
valve spring tension and surface hardness of piston’s membrane on sprayer pump’s total yield were
determined. Sprayer pumps were performed-tested at 20 bar and 540 I/min in occupancy unit for
pump sprayer. Wettable powder and emulsifiable concentrate PPP doses were set at 4 g I-1 and 5.5
ml I-1, during occupancy test respectively. According to the trial results, effects of emulsion stabile-
based PPP on pump performance characteristics were lower than wettable powders PPP’s effects. It
was observed that the wearing of piston pump was more when wettable powder PPP use. During
trails, it was specified that the abrasion of membrans is mainly occurred on the piston pressure
bedspring and the membrane.

Key words: Sprayer pumps, pump wear, pump life time, pump characteristics, plant protection
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GiRis
Hizli nifus artist karsisinda gida maddeleri kapsaml  olarak kullaniimasi  yoniindedir.  Yeni
dretiminin  kisith  olusu, diinyada vyeterli besin alanlarin  tanma agllmasiyla tarimsal  Gretimin

alamayanlarin oranini her gecen giin artirmaktadir. Bu
alandaki galismalar, ya ekim alanlarinin genisletilmesi,
ya da ileri tanm tekniklerinin daha etkin ve genis

arttinlmasi  olumsuz bir secenektir. Tarimimizi Gst
seviyelere taglyacak en uygun segenek ise, ileri tarim
yontemleriyle teknik tarim uygulamalarini
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gergeklestirmek ve bu suretle birim alandan elde
olunan verimi artirmak olacaktir. Boylece yeterli
Uretimin yaninda, hem tarim kesimindeki galisanlarin
yasam diizeylerinin yUkseltiimesi, hem de sanayilesme
stirecindeki (ilkemize glgli bir destedin saglanmasi
miimkin olacaktir (Koctiirk ve ark. 2002).

Tarimsal (retimde niteliksel ve niceliksel artisa
tarimsal savasin  etkisi yadsinamaz dederdedir.
Arastirmalar, tarimsal savas ile lretimde kazanilanin,
tarimsal savas ile harcanilandan ¢ok yiiksek oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu bakimdan tarimsal Gretimde
tarimsal savas tekniklerinin gelistirilmesi, saglanacak
faydanin bly(tilmesi yoniinde 6énem kazanmaktadir
(Kogtiirk ve ark. 2002).

Tarimsal Urinlerde, zararllara karsi koruma
yapilarak verimin artirilmasi ve kalitenin iyilestiriimesi
igin klturel tedbirler yaninda, fiziksel, biyolojik ve
kimyasal savas yodntemleri uygulanir. Bu yontemler
icerisinde en etkili ve yaygin uygulama ise kimyasal
savastir. Tarimsal lretimde hastalik, zararli ve yabanci
otla savasta biyiik odlglide kimyasal formulasyonlar
kullanilmaktadir. Bunlar, toz olarak atildidi gibi, daha
¢ok sulandiriimis olarak da bitkilere ulastirlirlar.

Tarm alanlanmizi daha fazla genisletemedigimizden,
tarimsal Gretimin artinlmasinda tarm teknolojisi
uygulamalarinin yayginlastiriimasi ve tarimsal savasin
bilingli yapilmasi temel amag¢ olmaktadir. Ancak,
yerden ve havadan yapilan ilag uygulamalarinda; ilag
suriiklenmesi, diizgin olmayan ilag dagiimi, yetersiz
ylzey kaplama, hedef vyiizeylerde toplanan ilag
miktarinin yetersiz olmasi ve bilingsiz uygulama gibi
nedenlerle tarim ilaglar (pestisitler), asiri miktarda
veya sik sik uygulanmaktadir (Dursun 1998).

Kimyasal miicadelede kullanilan ilaglarin insan
saghdi, cevre ve dodal dengeyi olumsuz ydnde
etkilemesi ve artan Uretim maliyetleri nedeniyle, tarim
ilaglar hassas, dikkatli ve en az ilag kaybina neden
olacak sekilde uygulanmalidir (Dursun 2000).

Plilverizat6r Uzerindeki pompa, traktér kuyruk mili
veya diger bir glic kaynagindan aldigi mekanik enerjiyi
basing enerijisi seklinde sulandiriimis ilaca iletmektedir.
Sivi, kazandigi bu basing enerijisi ile boru hatlarinda
hareket etmekte ve basing enerjisinin memede kinetik
enerjiye dontistimi ile damlalar  seklinde
pargalanmakta, kinetik enerji tasiyan damlalar ise
hedefe  ulasabilmektedir.  Ulkemizde (retilen
pllverizatérlerde yaygin olarak kullanilan pompalar;
(Sekil 1) ve (Sekil 2) pompalardir.
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Sekil 2. Piston-membranh pompa

Unsal (2002), yapmis oldugu calismada pistonlu ve
piston-membranli  pompalarin  kaolin  kili ile
galistinimasindan dolayr meydana gelen asinmanin,
yay gerilimi ve membran sertligine etkilerini
arastirmistir. Calisma sonucunda subap yay sarim
sarim sikligi ve sarim sayisi fazla olan pompalarda yay
gerilimindeki degisimin daha az oldugunu belirtmistir.
Ayrica yerli yapim pompalarda kullanilan malzemenin
fonksiyonlara uygun olmadidi sonucuna varmistir.

Luders (1979 ), pompalarda asinmaya etkili
faktorleri; kullanilan malzeme, uygulanan kimyasal
formilasyonlar, verdi, calisma basinc, kullanim
zamani ve pompa tipi olarak siralamaktadir.
Asinmanin, hem sivi ilacin kimyasal etkisiyle hem de
ilag icindeki 1slanabilir toz formulasyonlarin veya
cogunlukla yabanci maddelerin mekanik asindirma
etkisiyle olustugunu bildirmistir.

Yapilan literatlir taramasinda bitki koruma
urlinlerinin farkh formilasyonlarinin piilverizatorlerde
kullanilan piston-membranh pompalarin
karakteristiklerine etkileri (izerinde vyapilmis bir
galismaya rastlaniimamistir. Bu galismada islanabilir
toz ve emdlsiyon konsantre formulasyonlu pestisit
kullaniminin, tarimsal savasta yaygin olarak kullanilan
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piston-membranli pompalarda yarattigi asinmanin
pompa calisma karakteristikleri ve kullanma émru
Uzerine etkilerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada; 1slanabilir toz (Sulphure 80 WP) ve
emiilsiyon konsantrasyon formiilasyonlu (Di-Amin 500
SL) tanm ilaglan, 3 piston-membranli Onallar marka
pllverizatér pompasi, pompa Omir deney standi,
pompa perfomans deney standi, yay gerilim 6lgim
sistemi ve shoremetre kullaniimigtir.

I R LASTHC SERTLI GLME Chp I
: 2 RUSBER HARDNESS TESTING MACHNE

Sekil 3. Shoremetre (durometre) 6lgiim cihazi

Omiir deneylerinde asindiric olarak kullanilan toz ve
sollisyon konsantre formdiilasyonlu ilaglar sirasiyla 4 g /
I ve 5,5 ml / | su-ilag karisimi olarak hazirlanmistir.

N SULHURES0Wr

Sekil 4. Denemelerde kullanilan toz ve soliisyon ilag
tirleri

Ayrica ilk asamada asindincr olarak kullanilan
islanabilir  toz  formilasyonlu  kikirt'in, ilag
deposundaki degistiriime periyodunun belirlenmesi
icin Gazi Universitesi Makina Miihendisligi Bélimii Toz
Metalurjisi laboratuarinda karisim numunesinin test
ettirilerek, Sauter cap ortalamasi baslangigta 2.58 pum

iken 50 saatlik galisma sliresi sonunda sauter cap
ortalamasi 2,09 um dismustir. Depodaki karigsimin
her 50 saatlik calisma stiresi sonucunda yenilenmesi
gerektigi kanaatine varilmistir.

B =

pompa

Sekil 7. Pompa 6miir deney standi

Pompa debisinin bulunmasi

Piston-membrali pompa 0-30 bar basing
aralidinda, 4 farkll devirde (400-450-500-550 I/min)
ve 50'ser saatlik calisma araliklarinda cahstinimistir.
Pompa denemeleri sirasinda pompaya ait debi ve tork
egrileri, basinglarin fonksiyonu olarak YEW 3033 X-Y
kaydedicisinden gizdirilmektedir.

Istatistiksel degerlendirmeler her devir kademesi
icin belirlenerek, pompa tipinin basing ile iligkisini
ortaya koymak amaci ile degisik basing dederlerine
karsilk debide olusan ortalama % CV dederleri
belirlenmigtir. Ayrica birim basing dederlerindeki
degisimler incelenmistir (Unsal 2002). Bunun yaninda
her 50 saatlik galisma sonucunda Denemelerde
kulanilan pompanin membranlarindaki meydana gelen
ylzey sertlik degerleri ile emme-basma islemlerini
yapan subap vyaylarindaki yay gerilim o&lglimleri,
calisma saatlerine badl olarak takip edilmistir.
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Cizelge 1. Denemelerde kullanilan piston-membranh
pompanin (Onallar C-71) teknik 6zellikleri

Teknik Ozellikler Denemeye Alinan

Pompa
Pompa tipi 3 piston-memb
Pompa boyutlan (E-B-Y) 340-360-300
Pompa adirligi (kg) 18,8
Emme girig gapi (mm) 26
Basma cikis gapi (mm) 14
Hava deposu tipi Hava tiipi
Hava deposu hacmi (ml) 400
Hava deposu basinci (MPa) 0,3-0,5
Piston gapi (mm) 58
Membran gapi (mm) 100
Piston stroku (mm) 15

Subap yay geriliminin bulunmasi

Denemelerde kullanilan pompanin subap yaylarinin
gerilimi, yay gerilimi 6lgme diizeninde yaylar tam
kapali konuma gelinceye kadar yiikleme yapilarak
Olglilmistiir. Denemede dederlendirilen  piston-
membranl pllverizatér pompasinin kaucuk membrani
islanabilir toz formilasyonlu bitki koruma Uriinlyle
ylritilen denemenin 250. saatinde yirtildigi igin
pompanin  ekonomik  émri  bitmistir.  YUrtilen
denemeler de bu siire baz alinarak tamamlanmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Islanabilir toz formiilasyonlu bitki koruma
iiriiniiyle calismada pompa debisinin degisimi
Calisma zamaninin etkisi:

Islanabilir toz formilasyonlu pestisitin kullanildigi
denemede 4 farkli devir, 10 farkli basing ve 6 farkl
galisma zamaninin, debiye olan etkisi regresyon analizi
ile belirlenmistir. Yapilan regresyon analizinde;

Debi:

9.82- (2.540%P) + (0.100xRPM) - (0.129%T)

Yapilan analiz sonucunda istatistiksel agidan
modelin énemli, model parametrelerinden regresyon
sabitinin  (9.82) 6nemsiz, dier  regresyon
parametrelerinin  (P,RPM ve T) oOnemli oldugu
belirlenmistir (P<0.05).

Yay geriliminin etkisi:

Islanabilir toz formilasyonlu pestisitin kullanildigi
denemede 4 farkli devir, 10 farkli basing ve 6 farkl
yay geriliminin, debiye olan etkisi regresyon analizi ile
belirlenmistir. Yapilan regresyon analizinde;
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Debi:
-46.32-(2.472xP)+(0.102xRPM)+(60.036 xYG)
Yapillan analiz sonucunda istatistiksel agidan
modelin 6nemli, model parametrelerinden regresyon
sabitinin  (-46.32) ©6nemsiz, dider regresyon
parametrelerinin (P, RPM ve YG) o6nemli oldugu
belirlenmistir (P<0.05).

Membran sertliginin etkisi:

Islanabilir toz formilasyonlu pestisitin kullanildigi
denemede 4 farkli devir, 10 farkli basing ve 6 farkl
membran sertliginin, debiye olan etkisi regresyon
analizi ile belirlenmistir. Yapilan regresyon analizinde;

Debi:

-378.05-(2.540xP)+(0.100xRPM) + (5.517xMS)

Yapillan analiz sonucunda istatistiksel agidan
modelin énemli, model parametrelerinden regresyon
sabitinin  (-378.05) ©6nemsiz, diger regresyon
parametrelerinin (P, RPM ve MS) o6nemli oldugu
belirlenmistir (P<0.05).

Emiilsiyon konsantre formiilasyonlu bitki
koruma iiriinitlyle calismada pompa debisinin
degisimi

Calisma zamaninin etkisi:

Emiilsiyon konsantrasyon formiilasyonlu pestisitin
kullanildigi denemede 4 farkli devir, 10 farkh basing ve
6 farkli galisma zamaninin debiye olan etkisi regresyon
analizi ile belirlenmistir. Yapilan regresyon analizinde;

Debi:
3.99-(1.194xP) + ( 0.105xRPM) — ( 0.026xT)

Yapilan analiz sonucunda istatistiksel agidan
modelin énemli, model parametrelerinden regresyon
sabitinin  (3.99) O6nemsiz, dier  regresyon
parametrelerinin (P, RPM ve T) &nemli oldugu
belirlenmistir (P<0.05).

Yay geriliminin etkisi:

Emiilsiyon konsantrasyon formilasyonlu pestisitin
kullanildigi denemede 4 farkli devir, 10 farkh basing ve
6 farkh yay geriliminin, debiye olan etkisi regresyon
analizi ile belirlenmistir. Yapilan regresyon analizinde;

Debi:

-38.25—(1,123%P)+(0,106xRPM) + (63,210xYG)

Yapilan analiz sonucunda istatistiksel agidan
modelin 6nemli, model parametrelerinden regresyon
sabitinin  (-38.25) ©6nemsiz, dider regresyon
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parametrelerinin (P, RPM ve YG) &nemli oldugu
belirlenmistir (P<0.05).

Membran sertliginin etkisi:

Emdilsiyon konsantrasyon formilasyonlu pestisitin
kullanildigi denemede 4 farkli devir, 10 farkh basing ve
6 farkli membran sertliginin, debiye olan etkisi
regresyon analizi ile belirlenmigtir. Yapilan regresyon
analizinde;

Debi:

-153.21-(1.194%P)+(0.105xRPM)+(2.283xMS)

Yapilan analiz sonucunda istatistiksel agidan
modelin énemli, model parametrelerinden regresyon
sabitinin  (-153.21) 6nemsiz, diger regresyon
parametrelerinin (P, RPM ve MS) o6nemli oldugu
belirlenmistir (P<0.05).

TARTISMA ve SONUC

Pulverizatér pompalarinin  pargalarinin  dzellikle
islanabilir toz formiilasyonlu bitki koruma Grinleri
kullanilacaksa asinmaya karsi dayanikli  olmasi
beklenir. Islanabilir toz formdilasyonlu bitki koruma
Urtinlerindeki aktif madde su icinde slispansiyon
seklinde asili durmasindan dolay! hareketli parcalarda
korozyona  sebebiyet verebilir. Bu hareketli
parcalardaki korozyon, hareketin frekansina ve
siresine bagh olarak ciddi boyuta ulasabilir. Sivi
formulasyonlu bitki koruma {riinlerinde fiziksel
korozyona neden olacak kati partikiiller olmadigi icin
asinma daha diisik seviye kalmaktadir.

Elde edilen veriler degerlendirildijinde piston-
membranli  pulverizatér  pompalarindaki  asinma,
yaylarda ve membranlarda kendini gdéstermistir.
Yaylardaki aginma kendini yay gerilimindeki diisme ile
gostermigtir. Kullanima bagl olarak yay
gerilimlerindeki  dlstsler regresyon modelleri ile
hesaplanabilmistir. Elde edilen regresyon modelleri
bitiin olarak ele alindiginda pllverizatér kullanim
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